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براي شباهت حداکثري به امتحانات نهایی، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي تشریحی ماز، کاملاً یکسان با  استاندارد امتحانات نهایی در نظر گرفته می شود.

زمان پاسخگوییتعداد صفحهدرسردیف

شبیـــه ســاز 

امتحانات نھایی

جمعئئئه ۱۵ اسفند ماه ۱۴۰۴

12٠ دقیقه3فیزیک (3)1

پایه دوازدهم تجربی  
آزمون هاي شبیه ساز امتحانات نهایی ماز 

دفتــرچه سـؤال

بودجه آزمون 

مرور سه هشتم ابتدایی نیم سال دوم +
پیشروی دوهشتم نیم سال دوم 

فصل ٣(از ابتدای مشخصه های موج) و فصل ٤ (تا ابتدای طیف خطی): صفحه های ٦٢ تا ٩٩



1404/ 12/ 15تاریخ آزمون:  تجربی  علوم رشته:   ( 3) فیزیک ساز نهایی درس: سوالات آزمون شبیه پایه: دوازدهم    

دقیقه 120مدت آزمون:  ساعت شروع:   خانوادگی: نام و نام 3تعداد صفحه:    

ساز امتحان نهایی آزمون شبیه گروه آموزشی ماز   

برگ دارد( الات )پاسخ ؤس نمره   ردیف  
 

1 

 

25/1  

 . یسیدبرگ بنوو در پاسخ  یدعبارت درست را از داخل پرانتز انتخاب کن   یرز  یهادر جمله

) با   مجاور، برابر  یدو برآمدگ  ین ب  ۀشده بر سطح آب، فاصلیجادا اییرهامواج دا  الف( در , )



2

 است.   

 دارد.   یموج بستگ  (بسامد چشمهـ    انتشار یطجنس مح)انتشار موج به    ب( تندی

ۀ رابط  ، (دورهـ    بسامد )با مربع    یکیامواج مکان ۀهم  ی برا  ینوسیموج س یکدر   یمتوسط آهنگ انتقال انرژ پ( مقدار

 دارد.   یم مستق

 است.( گاماـ   فروسرخ )امواج    بسامد   از  یشترامواج فرابنفش، ب  ت( بسامد

 .کندیحرکت م   هایعاز ماتر( یعسرـ    کندتر)صوت در جامدها    ث( عموما  

1 

25/1  

 . یسیدبرگ بنومشخص کرده و در پاسخ  "نادرست"و    "درست"  یها را با واژه  یرز یهاجمله  ینادرست  یا  درستی

 . کنندیمنتقل م   یطذرات مح  یلپتانس یو انرژ  یجنبش   یصورت انرژرا به  یانرژ یسی، الکترومغناط الف( امواج

در همان  یانتشار امواج عرض ی از تند  یشترجامد ب یطمح  یکدر  یانتشار امواج طول  یتند  یکی،امواج مکان ب( برای 

 است.  یط مح

 تا به شنونده برسد.  کندیبا موج حرکت م  یزهر مولکول هوا ن  رسد، یاز بلندگو به شنونده م   یکه موج صوت  یحال  پ( در

 دارد.   بلیدس  یک برابر    یبرابر شدت مرجع، تراز شدت صوت  یبا شدت  یموج صوت  ت( یک

 است.  Hz20000تا   Hz20  ۀ در گستر  یی گوش انسان به بسامدها  یتحساس  ث( بیشترین

2 

2 

ز س  یک   یرشکل  لحظه  ینوسیموج  در  م   ی ارا  نشان  زمان  محور  دهدیاز  در خلاف جهت  ر  xکه   یسماندر طول 

 .کندیحرکت م   یاشدهیدهکش

 کندشونده؟  یالحظه تندشونده است    یندر اMحرکت جزء   الف( نوع

ا  ی موج عرض  ی تند  ب( اگر mبرابر   یسمان ر  ین در 
s

مو  10  جباشد، بسامد 

 چند هرتز است؟ 

0/که موج در مدت   پ( مسافتی  چند متر است؟  کند،یم   یط  یهثان01

3 

75/0  

با    ینب  طنابی ن یم اکرده  یجادا  یشده است و در آن موج عرض  یدهکشFیروی ندو نقطه  کشش طناب را   یروی. اگر 

پاسخ خود را با کلمات )  کنند؟ یم   ییرموج چگونه تغ  موجِو طول  یبسامد، تند  هاییتاز کم  یک هر    یم،ده  یش افزا

 ( .یدکن  یانثابت، ب  یا کاهش    یش، افزا

 موج طول تندی بسامد 

 « پ» « ب» «الف»
 

4 

5/1  
که نشان دهد امواج   یدکن   یطراح  یشیآزما  ای،یشهش  یهوا   یۀتخل  ۀمحفظ  یکتلفن همراه و    یگوش  یککمک    به

  ندارد.  یازن  یماد  یطبه مح  یسیانتشار امواج الکترومغناط  یدارند ول  یازن  ی ماد  یط انتشار به مح  ی برا  یکیمکان
5 

  3از   1صفحه   
 

 



1404/ 12/ 15تاریخ آزمون:  تجربی  علوم رشته:   ( 3) فیزیک ساز نهایی درس: سوالات آزمون شبیه پایه: دوازدهم    

دقیقه 120مدت آزمون:  ساعت شروع:   خانوادگی: نام و نام 3تعداد صفحه:    

ساز امتحان نهایی آزمون شبیه گروه آموزشی ماز   

برگ دارد( الات )پاسخ ؤس نمره   ردیف  
 

2 

 

2 

هنگام انتشار   ،شده  یدهفنر بلند کش   یک در طول    یو بازشدگ یشدگجمع  ینواح  یجاداز ا  ی الحظه  یری تصو  یرشکل ز

 . دهدیرا نشان م  ینوسیس  یموج طول

 
 است؟  یشینه تعادل، ب  یتکدام جزء فنر از وضع  جاییالف( جابه

شده چند  نشان داده  یتدر وضعBوAی اجزا   یباشد، تندcm2هر جزء از مکان تعادل برابر   یی جاهجاب  یشینۀب  ب( اگر

)است؟ یهمتر بر ثان ) = 3 

6 

1 

 یگرد  ی به انتها  یککه گوش خود را نزد  یگری . شخص دزندیم   یا ضربه  ی بلند  یکبار  یلۀم   یبا چکش به انتها  شخصی

.  شنود یم ms150ی با اختلاف زمان  آید،یم   یلهاطراف م   یاز هوا   یگری و د  یلهاز م   یکیگذاشته است، دو صدا را که    یلهم 

mصوت در هوا برابر    یتند )چند متر است؟    یلهطول م 
s

 ( صوت در هوا است  ی برابر تند  16  یلهصوت در م   ی و تند  300

7 

5/1  

W−برابر شده در شکل  صوت نشان داده  ۀمتوسط چشم  توان 448 است.    10

                   است؟    بلیچند دس  رسد، یکه به گوش شنونده م   یتراز شدت صوت

(,
W

I
m

− = = 12
0 2

3  نظر شود.(از جذب انرژی صوتی در محیط صرف  و    10
8 

75/0  

 . شود ی چشمه دور م   ین از ا ((  2)ناظر )   ( 2) و خودرو    یک صوت ساکن نزد   ۀ به چشم ((  1)ناظر )   ( 1) خودرو    یر، شکل ز   مطابق 

 
 چشمه چگونه است؟   یموج در دو سو یهاجبهه  الف( تجمع

 شود؟ یمواجه م   یشتریموج ب یهابا جبهه  یکسان، زمان  ناظر در مدت  ب( کدام

 صوت است؟   ۀکدام ناظر کمتر از بسامد چشم  ی برا  یافتیصوت در  پ( بسامد

9 

5/1  

دو    ینب  یۀزاو  یدنشان ده  برگ، و رسم شکل در پاسخ  مقابل، با محاسبات لازمدر شکل  

   باشد؟  M1ینۀ با آ  ی مواز ، M2ینۀ چند درجه باشد، تا پرتو بازتاب از آ  ینهآ
10 

  3از   2صفحه   
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ساز امتحان نهایی آزمون شبیه گروه آموزشی ماز   

برگ دارد( الات )پاسخ ؤس نمره   ردیف  
 

3 

 

75/0  

 . یسیدبرگ بنوو در پاسخ  یدها را مشخص کنمورد از ستون دوم مرتبط است. آن  یکاز موارد ستون اول به    یک  هر

 ستون دوم ستون اول 

  ی سهمو  یکروفونم الف(  

  های بشقابی آنتنب(  

   یدیخورش  پ( اجاق

 بازتاب امواج فروسرخ (  1

  یوییامواج راد  ( بازتاب2

  ی امواج صوت  ( بازتاب3

11 

5/1  

)شده است.   یشهاز آب وارد شvی با تند  یرودف ی مطابق شکل مقابل، موج نور , )n n
JA ¾zÃ{
= =

4 3
3 2

 

 یشه موج را پس از ورود به ش  ی هاجبهه  ۀ برگ، ادام انتقال شکل به پاسخ  الف( با 

 .  یدرسم کن  یفیطور کبه

 است؟ vچند برابر   یشه انتشار نور در ش  ب( تندی

12 

5/1  

شکست در  یۀ شفاف برخورد کرده است. اگر زاو یطدو مح یی به مرز جدا 53یۀ تحت زاو ی شکل مقابل، پرتو نور در

) باشد،   53دوم   یط مح / )sin  =53 0 8 

 چقدر است؟n2شکست  الف( ضریب

 است؟  یکسان   یافتهو شکست  یفرود  ی پرتوها  ۀمشخص  ب( کدام

13 

75/0  

   .یسیدبرگ بنوو در پاسخ  یدمناسب پر کن ۀرا با واژ  یخال  جاهای

  ین . به ا شوند ی م   یل از آن گس   یی ها بتابد، الکترون   ی فلز   ی به سطح ................  با بسامد مناسب مانند نور    ی نور   الف( وقتی 

 .  گویند ی م   یک اثر فوتوالکتر   یزیکی ف   یدۀ پد 

ها  فوتوالکترون ................    یش شدت نور در بسامد ثابت، سبب افزا   یش افزا   دهد، ی رخ م   یک فوتوالکتر   یدۀ که پد   ب( وقتی 

 . شود ی م 

 . یابدیم   یش ها افزافوتوالکترون................  شده بر سطح فلز نسبت به بسامد آستانه،  یدهبسامد نور تاب  یش افزا  پ( با

14 

2 

 .  کندیم   یلگس  nm500با طول موج   ییهافوتون  W160نور با توان  ۀچشم  یک

 چند هرتز است؟  ی نور فرود  الف( بسامد 

 شود؟یم   یلچشمه گس  ین چه تعداد فوتون از ا  یقههر دق  ب( در

( / , , . )
m

eV J c h eV s
s

− −=  =  = 19 8 151 1 6 10 3 10 4 10 

15 

  موفق باشید. 20

  3از    3صفحه   
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براي شباهت حداکثري به امتحانات نهایی، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي تشریحی ماز، کاملاً یکسان با  استاندارد امتحانات نهایی در نظر گرفته می شود.

شبیـــه ســاز 

امتحانات نھایی

پاسخبرگ فیزیک (3)
جمعئئئه ۱۵ اسفند ماه ۱۴۰۴

پایه دوازدهم تجربی 
آزمون هاي شبیه ساز امتحانات نهایی ماز 

مرور سه هشتم ابتدایی نیم سال دوم +
پیشروی دوهشتم نیم سال دوم 



علوم تجربی رشته:   ساعت شروع:  3تعداد صفحه:    ( 3)فیزیک ساز نهایی درس:  آزمون شبیه   

دقیقه  120  مدت آزمون: 1404/ 12/ 15تاریخ آزمون:   خانوادگی: نام و نام پایه دوازدهم    

ساز امتحان نهایی آزمون شبیه گروه آموزشی ماز   
  

برگ  پاسخ نمره   ردیف  
  

1 
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    پ(     ب(     الف(  

 ث(     ت( 
1 
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    پ(     ب(     الف(  

 ث(     ت( 

2 

2 

     الف(  

  ب( 

 

    

 پ( 

 

 

3 

 4    پ(     ب(     الف(   75/0
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5 

2 

     الف(  

  ب( 
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1 

 

7 
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ساز امتحان نهایی آزمون شبیه گروه آموزشی ماز   
  

برگ  پاسخ نمره   ردیف  
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     الف(  
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 الف(  

     

     ب( 

13 

 



علوم تجربی رشته:   ساعت شروع:  3تعداد صفحه:    ( 3)فیزیک ساز نهایی درس:  آزمون شبیه   

دقیقه  120  مدت آزمون: 1404/ 12/ 15تاریخ آزمون:   خانوادگی: نام و نام پایه دوازدهم    

ساز امتحان نهایی آزمون شبیه گروه آموزشی ماز   
  

برگ  پاسخ نمره   ردیف  
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حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکی و...) پس از برگزاري آزمون براي تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز می باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می شود.
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دفترچه پاسخ

شبیـــه ســاز 

امتحانات نھایی

ویراستارانطراحاندرس

مروارید شاه حسینی ـ نرجس تیمناكزهره آقامحمديفیزیک (3)

جمعئئئه ۱۵ اسفند ماه ۱۴۰۴

بودجه آزمون 

پایه دوازدهم تجربی
آزمون هاي شبیه ساز امتحانات نهایی ماز 

مرور سه هشتم ابتدایی نیم سال دوم +
پیشروی دوهشتم نیم سال دوم 

فصل ٣(از ابتدای مشخصه های موج) و فصل ٤ (تا ابتدای طیف خطی): صفحه های ٦٢ تا ٩٩



یک تیم با بیش از 500 نفر در حال کار هستن تا آزمون هاي ماز با حداکثر کیفیت حاضر بشن و به شما کمک کنن و مسیر 
موفقیت رو براتون ساده تر کنن. همیشه از نظرات و کامنت هاي خوب تون انرژي می گیریم. مرسی که همراهمون هستین.

دکتر رسول خنجري 

 تیم اجرایی و تولید آزمون

سرپرست آزمون: ارمغان قریب

biomazebiomazewww.biomaze.ir

مصحّح شو:

بررسی دقیق تر:

نقشه نهایی:

٢٠ شو:

نکتۀ طلایی:

ح شو»، می خواد شما رو به یه مصحح حرفه اي و دقیق  پاسخ دقیق سؤال این جا میاد و اسمش روشه: «مصحِّ
تبدیل کنه که بدونین موقع ارزیابی جواب هاتون باید حواستون به چی باشه تا توي آزمون هاي بعدي دقیق تر 

عمل کنین. اگه جواب یه سؤال رو بشه به شکل هاي مختلف بیان کرد، اون هم، این جا بهتون گفتیم.

اگه پاسخ کوتاه به سؤال کافی نباشه تا ببینین چطوري باید به جواب برسین، توي این بخش با بررسی دقیق ترِ 
جواب، سؤال رو براتون توضیح دادیم.

امتحان نهایی قوانین و قواعد خاص خودش رو داره؛ شما باید بدونین تیپ هاي رایج سؤال هاي امتحان نهایی 
چیه و باید چطوري بهش جواب بدین. این کادر، مشاورة حرفه اي ماست به شما تا فوت و فن هاي امتحان 

نهایی رو یاد بگیرین.

توي «20 شو»، مبحث هر سؤال رو براتون مرور یا جمع بندي کردیم؛ «20 شو» و درسنامه هاش دقیقاً فاصلۀ 
بین نمرة خوب و نمرة 20 رو براتون پر می کنه.

با وجود «20 شو»، که کلی درسنامۀ مفصل داره، باز هم اگه نکتۀ مهم و مفیدي بود، توي این کادر براتون 
آوردیم.

محدثه عربگريزهره صفريمحدثه شیخ علییگانه پورابراهیممرضیه بنیانی

زینب مرتضويساره محمدعلی نسب



ثبت سفارش
از سایت مازمارکت
mazemarket.ir

اسکن کن!
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 ( 3) فیزیک نهایی درس:  ساز  شبیهراهنمای تصحیح آزمون   تجربی علوم  رشته:

 ازدهم دودوم متوسطه ـ ة دور 1404/ 12/ 15  تاریخ آزمون: ساعت شروع:  دقیقه  120  مدت زمان:

 ساز امتحان نهایی آزمون شبیه گروه آموزشی ماز 

 ردیف  راهنمای تصحیح  نمره

25/1 

   مصحّح شو    
 ( 63)ص  (25/0)ب( جنس محیط انتشار       ( 63)ص    (25/0)الف( 

 ( 68)ص  (25/0)ت( فروسرخ     ( 66)ص  ( 25/0)پ( بسامد 

 ( 71)ص  ( 25/0)تر  ث( سریع

 دقیقه  5بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 

 تر بررسی دقیق 

 متن کتاب درسی   الف(  
کند. فاصلۀ بین دو برآمدگی یا دو فرورفتگی هایی ایجاد میها و فرورفتگییک موج مکانیکی در هنگام انتشار در یک محیط، برآمدگی

)موج دهند. طولنشان می  شود و آن را با موج نامیده میمجاور، طول )  برابر با مسافتی است که موج در مدت یک دورۀ تناوب
 کند. نوسان چشمه طی می

 

     متن کتاب درسی   ب(  
 های محیط انتشار بستگی دارد.دهد که تندی انتشار موج به جنس و ویژگیتجربه و محاسبات نظری نشان می

     متن کتاب درسی   پ(  
کنیم، در واقع، انرژی را برای ریسمان یا فنر کشیده موجی عرضی را ایجاد میرونده، حامل انرژی هستند. وقتی در یک  های پیشموج

یابد. انرژی  صورت انرژی جنبشی و پتانسیل در ریسمان انتقال میایم. با انتشار موج، این انرژی بهایجاد موج در ریسمان فراهم کرده
کند که سر ریسمان یا فنر را دائماً به جنبشی و انرژی پتانسیل لازم برای حرکت و کشیدگی هر جزء ریسمان یا فنر را شخصی تأمین می

شود مقدار متوسط آهنگ انتقال انرژی )توان متوسط( در یک موج سینوسی برای همۀ انواع امواج مکانیکی  آورد. ثابت مینوسان درمی

A)با مربع دامنه  f)و نیز مربع بسامد 2( av(Pاست  بموج متناس2( A f ) 2 2. 

     متن کتاب درسی   ت(  
امواج فرابنفش از بسامد امواج فروسرخ بیشتر   دبا توجه به طیف امواج الکترومغناطیسی که در شکل زیر نشان داده شده است، بسام

 و از بسامد پرتو گاما کمتر است. 
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2 

 

     متن کتاب درسی   ث(  
سریعگیریاندازه جامدها  در  عموماً صوت  که  است  داده  نشان  مایعها  از  مایعتر  در  و  سریعها  میها  حرکت  گازها  از  گرچه  تر  کند، 

 استثناهایی نیز وجود دارد. 

 نقشۀ نهایی  
حل مهم  توانند بسیار ساده و هم بسیار مبهم باشند. راه سؤالات جاخالی، جزء دسته سؤالات رایج و مهم در امتحانات تشریحی هستند که هم می 

برای پاسخ دادن به این سؤالات این است که تسلط زیادی روی متن کتاب درسی داشته باشید و بدانید که تنها دانستن تعاریف کتاب درسی  
های کمتر توجه  گونه سؤالات پاسخ صحیح دهید. چون گاهی ممکن است یک سؤال جاخالی از بخش شود که بتوانید به تمامی این باعث نمی 

 ها و... طراحی شود. پس تسلط خود را بر تمام مطالب کتاب درسی بیافزایید. ها و فعالیت ها، متن مثال شده، مانند توضیح شکل 

25/1 

 مصحّح شو  
 ( 69)ص   (25/0)ب( درست      ( 68)ص   (25/0)الف( نادرست 

 ( 73)ص   (25/0)ت( نادرست      ( 71)ص   (25/0)پ( نادرست  

 ( 74)ص   (25/0)ث( نادرست  

 دقیقه  5بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 

 تر بررسی دقیق 

     متن کتاب درسی   الف(  
صورت جنبشی و انرژی پتانسیل ذرات محیط،  انتشار امواج الکترومغناطیسی به محیط مادی نیاز ندارد و این امواج، انرژی را نه به 

 کنند. الکتریکی و مغناطیسی منتقل میهای  صورت انرژی میدانبلکه به 

     متن کتاب درسی   ب(  
v)موج و دورۀ تناوب موج طولی نیز از همان رابطۀ موج عرضی با طولتندی انتشار   / T)=  آید. البته این به این معنا  دست میبه

نیست که در یک جسم تندی انتشار هر دو نوع موج برابر است. برای امواج مکانیکی، تندی انتشار امواج طولی در یک محیط جامد 
 بیشتر از تندی انتشار امواج عرضی در همان محیط است. 

     متن کتاب درسی  پ(  
از بلندگو به شنونده می  در حالی کند، بلکه در مکان ثابتی به جلو و عقب نوسان رسد، هر مولکول هوا، با موج حرکت نمیکه موج 

 کند. می
 
 
 
 
 

 کتاب درسی: ت( متن   

Iیک موج صوتی با شدت   I=     بل دارد: ، تراز شدت صوتی برابر با صفر دسی  0
I

log log db
I

 = = =0

0
10 10 1 0       

 

     متن کتاب درسی  ث(  
حساسیت گوش انسان به که بیشترین  طوریدهد، به های متفاوتی نشان میدستگاه شنوایی انسان به بسامدهای متفاوت حساسیت 

,تا Hz20های صدای است، در حالی که گوش انسان قادر به شنیدن تُنHz5000تاHz2000بسامدهایی در گسترۀ  Hz20 000
 است. 
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 نقشۀ نهایی  
توانند از جملات متن کتاب درسی انتخاب شوند  های نهایی هستند. این سؤالات میپرتکرار آزمونسؤالات صحیح / غلط جزء سؤالات  

یا مانند این سؤال، به بررسی یک نمودار یا معادله و یا... بپردازند. در پاسخ به این سؤالات، با آرامش و دقت زیاد، جملات را تحلیل  
 ها بسیار دقت کنید. های آنترین کلمات و فعلکنید و به کوچک

2 

 مصحّح شو  
 ( 5/0)الف( کندشونده  

                    ب(  
( / )

( / )

/ m

=  =

0 25
0 25

5 1
0 2

4 4
 

( / ) (
v

f z / )f H
/

=  = =


10
0 25 05

0 2
250  

 پ(  
 روش اول:  

( / ) ( /m )v t / /=   =  =10 0 01 0 10 25 0 25  
 روش دوم: 

T / s
f

= =
1

0 02  

( / )
T

t / / m ( / )


 = =  = =0 01 0 10 25 0
2 2

25  

 ( 65تا  63)ص 

 دقیقه  10بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 

 تر دقیقبررسی  

هستند، پس    تربالا  Mذرات سمت راست هستند. چون ذرات قبل  Mرود، ذرات قبل  الف( چون موج به سمت چپ می

 رود، بنابراین حرکت آن کندشونده است.به سمت بالا )به سمت نقطۀ بازگشت( می Mذرۀ 

 کنیم:موج را محاسبه مینمودار، طول درشده ابتدا با توجه به اطلاعات دادهب( 

/ m
 

 + =  =  =
1 1

5 0 2
4 4 4 4

  

 با استفاده از رابطۀ تندی موج، داریم: 

/ m
v f f Hz

/

=
=  ⎯⎯⎯⎯→ = =

0 2 10
50

0 2
  

 کنیم: شده را برحسب دوره محاسبه میپ( در روش دوم، ابتدا بازۀ زمانی داده

T / s
f

= = =
1 1

0 02
50

  

t / T
t

T /


= =  =

0 01 1
0 02 2 2

  

شده مسافت بنابراین موج در بازۀ زمانی داده


=
2

                                 کند: را طی می
/

/ m


= = =
0 2

0 1
2 2

   

 

 

3 



 

4 

 

 شو: نقش موج  20 
کند. در نمودار نقش موج، که یک عکس  در حرکت موج در یک محیط، هر ذره از محیط، حرکت نوسانی ذرۀ قبل خود را تکرار می

کنیم. سپس با  نظر را مشخص میذرۀ مورددهد، با توجه به جهت حرکت موج، جهت حرکت ذرات قبل از ای از موج را نشان میلحظه 
ذرات  شود. مثلاً در نقش موج زیر، با توجه به جهت حرکت موج، هر ذره از محیط، حرکت  توجه به آن، حرکت ذرۀ موردنظر تعیین می

 :کندسمت چپ خود را تکرار می

 
ترتیب به سمت پایین، بالا، بالا و پایین خواهد شد. در بررسی نوسان ذرات  به   dو    a  ،b  ،cدر نتیجه، جهت حرکت )جهت سرعت( ذرات  

 محیط به نکات زیر توجه کنید:
ای به سمت نقطۀ تعادل حرکت کند، حرکت آن تندشونده است و اگر ذره به سمت نقاط بازگشت حرکت کند، حرکت آن  ( اگر ذره1

 کندشونده است. 
 ( جهت نیروی وارد بر ذره )جهت شتاب( همواره به سمت نقطۀ تعادل است. 2
 ( در نقطۀ تعادل، تندی )انرژی جنبشی( ذره، بیشینه و در نقاط بازگشت، انرژی پتانسیل، بیشینه است. 3

 مسافت طی شده توسط موج شو:  20 
  های زیر محاسبه کرد:توان به روشزمانی را می  ۀچون تندی موج ثابت است مسافت طی شده توسط موج در هر باز

 روش اول: 
های زمانی دیگر نیز با یک تناسب، مسافتی  توان در بازهکند و میرا طی می  موج، موج در هر دوره مسافتبا توجه به تعریف طول

 دست آورد.کند را بهکه موج طی می

 

 روش دوم: 
v                  با استفاده از تعریف تندی، داریم: v t

t
=  = 
Z¼¶ Z¼¶

 

 نقشۀ نهایی  
هایی که برای رسیدن به پاسخ مورد نیاز است، قسمتی از بارم را  در سؤالات محاسباتی، توجه کنید که فرمول اصلی و محاسبۀ کمیت 

 دهند. به خود اختصاص می
 بندی باشد. جواب نهایی درست هم حتماً بارم مختص به خودش را دارد. بارم در برخی سؤالات ممکن است جایگذاری در فرمول هم شامل  

 مسیر تمرینی 
 کتاب درسی  00 صفحه  13تمرین 

75/0 

 مصحّح شو  
 ( 65)ص   (25/0)پ( افزایش    ( 25/0)ب( افزایش    ( 25/0)الف( ثابت  

 دقیقه  5بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 

 تر بررسی دقیق 

 ماند.های چشمۀ موج بستگی دارد، بنابراین با تغییر محیط )نیروی کشش طناب( بسامد ثابت میالف( بسامد، به ویژگی

4 

 t Tبازۀ زمانی 
T

2 
T

4 
  مسافت موج 



2 


4 
 



 

5 

 

) ب( با توجه به رابطۀ تندی موج عرضی در یک طناب، فنر یا ریسمان کشیده شده  
F

v =


، با افزایش نیروی کشش  (

 یابد.طناب، تندی موج عرضی افزایش می

vپ( با توجه به رابطۀ   f=  چون ،f یابد. موج افزایش میثابت است، با افزایش تندی، طول 

 مسیر تمرینی 
 کتاب درسی   00 صفحه  12تمرین 

5/1 

 مصحّح شو  
. با برقراری تماس با گوشی، صدای آن را  دهیمقرار میای  یک گوشی تلفن همراه را در یک محفظۀ تخلیۀ هوای شیشه

 ( 5/0)شود. تدریج ضعیف و سرانجام خاموش میکار افتادن پمپ تخلیۀ هوا، صدا بهولی با به (5/0)شنویم می

که همچنان امواج الکترومغناطیسی، منتقل شده    ماند، در حالی چون با تخلیۀ هوای محفظه، محیطی برای انتشار صوت باقی نمی 

 ( 68( ص  4- 3)فعالیت )   ( 0/ 5) شود.  می فعال )روشن(  گوشی تلفن همراه داخل محفظه  کنیم که  مشاهده می و  

 دقیقه  10بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 

 نقشۀ نهایی  
های کتاب درسی و یا  های نهایی هستند. برای پاسخ به این سؤالات باید بر آزمایشسؤالات رایج در آزمونسؤالات طراحی آزمایش از  

 اند، مسلط باشید. صورت طراحی آزمایش طرح شدههایی که بهفعالیت 

5 

2 

 مصحّح شو  
 B (25/0 )الف( 

 ب( 

cm cm ( / )/ m

=  = =4 16 0 6 01 25

4
  

)
v

f f Hz/ ) ( /
/

(=  = =


8
50

0 6
0 25 0 25

1
  

A max A

( / )

v v A A( f ) v / m / s ( / )= = =   =    =

0 5

0 252 0 02 2 3 50 6  

B /v ( )= 0 250  
 ( 69)ص 

 دقیقه  10بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 

 تر بررسی دقیق 

جایی آن  شدگی بیشینه و یک بازشدگی بیشینۀ مجاور هم قرار دارد، بنابراین جابهدر وسط فاصلۀ بین یک جمع  Bجزء  

 از وضع تعادل، بیشینه است.

maxvدر وضعیت تعادل است، تندی آن بیشینه است و از رابطۀ    Aب( چون جزء   A=   آید. برای محاسبۀ  دست میبه

 بتدا اf  یا(Tرا محاسبه می ).فاصلۀ اجزاء    کنیمA   وB برابر


4
  ست:ا

           cm cm / m

=  = =4 16 0 16

4
  

v m/s

/ m
v f f Hz

/

=

=
=  ⎯⎯⎯⎯⎯→ = =

8
0 16

8
50

0 16
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A cm / m
A max A, f Hz

v v A A( f ) v / m / s
= =

= =
= = =  ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =    =

2 0 02
3 50

2 0 02 2 3 50 6  

 در نقطۀ بازگشت قرار دارد، بنابراین تندی آن برابر صفر است.  Bجزء 

 شو  20 
شدگی یا بیشترین بازشدگی  هایی که بیشترین جمعشده در یک لحظه از زمان، در مکاندر انتشار موج طولی در یک فنر بلندِ کشیده

 در شکل زیر( Eو  A ،Cجایی هر جزء فنر از وضعیت تعادل برابر صفر است. )نقاط دهد، جابهها رخ میحلقه 
جایی هر جزء فنر از وضعیت تعادل، بیشینه شدگی بیشینه و یک بازشدگی بیشینه مجاورِ هم، اندازۀ جابهدر وسط فاصله بین یک جمع

 در شکل زیر(  Dو  Bاست. )نقاط 

 

 مسیر تمرینی 
 تجربی 1404مرداد  15سؤال 

1 

 مصحّح شو  

v t ( )
t v

/ )
v

( ) ( /=   = −
1

0 0 2
1

25 5
H¼À q± 

  

( )
v

( /
v

)−  = −3 0
1 1

150 10
16

25
H¼À H¼À

  

)  (72تا  70)ص   ) m ( / )−  =  =


3 15
150 10 48

16 30
0 5

0
2 

 دقیقه  10بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 

 تر بررسی دقیق 

 داریم: طبق رابطۀ تعریف تندی و با توجه به اینکه تندی صوت در هوا و فلز ثابت است،  

v
t

v
t

v
t


=


=  

 =



q± 

q± 

H¼À

H¼À

  

vچون  v
q±  H¼À

زمانی است که صدا از هوا به  رسد، کمتر از مدتزمانی که صدا از فلز به گوش شخص میاست، مدت 

 رسد، بنابراین اختلاف زمانی این دو صدا برابر است با:گوش شخص می
v v

t t t ( )
v v v v

=
− =  = − = − ⎯⎯⎯⎯⎯→

161 1 q±  H¼À

H¼À q± 

H¼À q±  H¼À q± 

  

t ms s

v m/s
t ( ) ( )

v v v

− = = 

=
 = − = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

3150 150 10
300

1 1 15
16 16 H¼À

H¼À H¼À H¼À
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( ) m
−

−   
 =  =  =



3
3 15 150 10 16 300

150 10 48
16 300 15

  

 مسیر تمرینی 
 72صفحه  6-3 تمرین
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 مصحّح شو  

av avP P
I I I W / m

A
( / ) ( / ) (

r
/ )

−
−

= =  =  =


4
4 2

2
48 10

10
4 44

0 25 0 25 0 25  

)l  (73و  72)ص  / ) ( / ) ( )
I

log og dB
I

/
−

−
 =  =  =

4

12
0

0 25 0 2
10

10 10 80
1

0
0

5 25   

 را به روش زیر محاسبه کند، نمرۀ کامل منظور گردد:   مستقیم طوربهآموز اگر دانشراهنمای مصحّح:  

avPI
log log

I I ( r )
 = =

 2
0 0

10 10
4

  

 دقیقه  10بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 

 تر بررسی دقیق 

 کنیم: رسد، محاسبه میبه گوش شخص می که شده، شدت صوتی را ابتدا در فاصلۀ داده

av
A r P Wav av

, r m

P P
I I I W / m

A r

− −=  =  −

= =


= ⎯⎯⎯⎯⎯→ = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = =

 

2 4 44 48 10 4 2
2 3 2

48 10
10

4 3 44

½o¨ 

 کنیم: رسد، محاسبه میونده میناکنون تراز شدتی را که به گوش ش

I W/m

I W/m

I
log log log

I

−

−

−
=

−=
 = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→= =

4 2

12 2
0

4
10 8

12100

10
10 10 10 10

10
  

log
log dB

=
=  ⎯⎯⎯⎯→=

10 110 8 10 80  

 شو: یادگیری بیشتر  20 
در یک سطح، برابر با آهنگ متوسط انرژی است که توسط موج به واحد سطح، عمود بر راستای انتشار    )I(شدت یک موج صوتی  

avP                  کند: رسد یا از آن عبور میصوت می
I

A
=

 

   رسد، برابر است با:از یک چشمۀ صوت می rدر نتیجه شدت صوتی که به فاصلۀ 

 

 مسیر تمرینی 
 تجربی 1404خرداد  11سؤال 

8 

75/0 

 مصحّح شو  
 ( 76)ص  ( 25/0) 2پ( ناظر     ( 25/0) 1ب( ناظر      ( 25/0)الف( یکسان است  

 دقیقه  5بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 

 

9 

avP
I

r
=

 24
  



 

8 

 

 تر بررسی دقیق 

دریافتی توسط    موجهای موج در دو سوی چشمه یکسان است، بنابراین طولتجمع جبهه  چون چشمۀ صوت ساکن است،

 ثابت است. ناظرها

های موج  زمان یکسان، با جبهه(، در مقایسه با ناظر ساکن، در مدت1  یاگر ناظر به طرف چشمه حرکت کند )خودرو

 ود. نششود که ناظر میشود که این منجر به افزایش بسامد صوتی میبیشتری مواجه می

های موج کمتری مواجه  زمان یکسان، با جهبه (، در مقایسه با ناظر ساکن، در مدت 2  ی اگر ناظر از چشمه دور شود )خودرو 

sf       توان گفت: ، یعنی می شنود شود که ناظر می شود که این منجر به کاهش بسامد صوتی می می  f f 1 2   

 
 طلایی   نکته  

 کند.موج امواج دریافتی تغییر میکند، طولموج موج صوتی ندارد. فقط وقتی چشمه حرکت میناظر تأثیری در طولحرکت 

5/1 

 مصحّح شو  
   ( 5/0)رسم شکل

i ( /r )= = 1 1 4 0 250  
   (81و  80)ص 

( / ) ( / ) ( / ) =   + = = 0 25 0 202 540 18 50 07 2 
 

 دقیقه  10بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 

 تر بررسی دقیق 

طبق قانون بازتاب عمومی، زاویۀ تابش و بازتاب همواره با هم برابرند، پس زاویۀ بین پرتو تابش و آینه برابر زاویۀ بین  

پرتو بازتاب و آینه است. بنابراین = 40 .آینۀ  ازاز طرفی چون پرتو بازتاب  استM2  موازی آینۀM1   ،است = 

 است، در نتیجه داریم:  180است. مجموع زوایای داخلی مثلث برابر 
=

= 
 +  + = ⎯⎯⎯⎯→ +  =   =  = 

40
180 2 40 180 2 140 70  

 مسیر تمرینی 
 تجربی  1403خرداد  11سؤال 

10 

75/0 

 مصحّح شو  
 ( 80)ص  (25/0) (  2ب( بازتاب امواج رادیویی )   ( 78ص   8-3)فعالیت  (25/0)( 3الف( بازتاب امواج صوتی )

 ( 80)ص  (25/0) (  1پ( بازتاب امواج فروسرخ )

 دقیقه  5بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 

11 



9

 تر بررسی دقیق

از آن   بازتاب صوت از سطوح خمیده، میکروفون سهموی است که  از کابردهای  الف( یکی 

 شود.برای ثبت صداهای ضعیف استفاده می

ب و پ( امواج الکترومغناطیسی تخت تابیده به یک سطح کاو پس از بازتابش، در یک نقطه  

آنتنکانونی می رادیویی توسط  امواج  برای دریافت  این سازوکار  از  یا  شوند.  و  بشقابی  های 

شود.های خورشیدی استفاده میامواج فروسرخ برای گرم کردن آب یا مواد غذایی در اجاق

5/1

 مصحّح شو 
( 5/0)  های موج و راستای آنها()شامل رعایت فاصلۀ جبههالف( رسم صحیح شکل

ب( 
n vc

n
v n

( / ) ( / )
v

=  =0 25 0 25JA ¾zÃ{

¾zÃ{ JA

( / ) ( / )
v v

v v
 =  =

4
83

3 9
2

0 25 0 25¾zÃ{ ¾zÃ{

JA JA

( 85و  84)ص 

دقیقه  12بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز

تر بررسی دقیق

ب( طبق رابطۀ ضریب شکست، 
c

n
v

به اینکه = با توجه ثابت است، داریم:cو

n

n

n v v

n v v

=

=

= ⎯⎯⎯⎯→ = =

4
3
3
2

4
83

3 9
2

JA

¾zÃ{

JA ¾zÃ{ ¾zÃ{

¾zÃ{ JA JA

شو  20 
 در عبور پرتو نور از یک محیط شفاف به محیط شفاف دیگر به نکات زیر توجه کنید:

 ماند. ( بسامد ثابت می1
n( اگر 2 n1  محیط،  دوبر سطح جدا کننده  است. در این حالت پرتوی شکست به خط عمود (1)تر از محیط غلیظ(2)اشد، محیط ب2

 شود. تر مینزدیک

sin( با توجه به قانون شکست عمومی،3 v

sin v


=


2 2

1 1
، چون   2 vاست،  1 v2 است. 1

v( چون بسامد ثابت است، طبق رابطۀ 4 f=های موج در محیط اول بیشتر است موج و در نتیجه فاصلۀ جبهه، طول ( ) 2 1
.

12



 

10 

 

 مسیر تمرینی 
 ریاضی  1403خرداد  15سؤال 

5/1 

 مصحّح شو  
 الف(  

n sin n s (in / ) = 1 1 2 2 0 25  

( / ) ( / ) ( /n sin n sin / n n )/ =    =   =1 2 2 2
3

37 53 2 0 6 0 8
2

0 25 0 25 0 25  

 ( 85)ص  ( 5/0)ب( بسامد 

 دقیقه  8بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 

 تر بررسی دقیق 

مرز  بر  تابش و خط عمود  پرتو  بین  زاویۀ  تابش،  زاویۀ  توجه کنید که  الف( 

 جدایی دو محیط است. بنابراین، زاویۀ تابش برابر است با:
 = −  = 1 90 53 37 

         

 ، داریم: اسنلاکنون با استفاده از رابطۀ شکست 

n sin n sin n sin n sin
 = 

 = 
 =  ⎯⎯⎯⎯→  = 1

2

37
1 1 2 2 1 253

37 53  

n , sin /

sin /
/ n / n

= =

=
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→  =   = =1 2 37 0 6

2 253 0 8
12 3

2 0 6 0 8
8 2

  

 ماند. های چشمۀ موج است و در عبور موج از یک محیط به محیط دیگر ثابت میب( بسامد از ویژگی

 مسیر تمرینی 
 تجربی 1404خرداد  13تجربی / سؤال  1403خرداد  16سؤال 

13 

75/0 

 مصحّح شو  
 ( 97و  96)ص  ( 25/0)پ( انرژی جنبشی      (25/0)ب( تعداد      (25/0)الف( فرابنفش  

 دقیقه  5بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 

 شو: اثر فوتوالکتریک 20 
شوند.  هایی از آن گسیل میبتابد، الکترون دهد که وقتی نوری با بسامد مناسب مانند نور فرابنفش به سطح فلزی  ( آزمایش نشان می1

 نامند. های جدا شده از سطح فلز را فوتوالکترون میاین پدیدۀ فیزیکی را اثر فوتوالکتریک و الکترون
f)( برای نوری که بسامد مناسب داشته باشد 2 f ) )با ثابت ماندن  و منجر به وقوع پدیدۀ فوتوالکتریک شود، افزایش شدت نور    0

ها  شود، در حالی که انرژی جنبشی فوتوالکترونها میها و در نتیجه افزایش تعداد فوتوالکترونبسامد( فقط سبب افزایش تعداد فوتون
 ماند. ثابت می

فوتون3 انرژی  آستانه،  بسامد  به  نسبت  فرودی  نور  بسامد  افزایش  با  تابش(  میهای  افزایش  فلز  به سطح  نتیجه  شده  در  و  یابد 
 کنند. تری سطح فلز را ترک میها با انرژی جنبشی بزرگفوتوالکترون

f)( برای نوری که بسامد مناسب نداشته باشد 4 f ) و منجر به وقوع پدیدۀ فوتوالکتریک نشود، با افزایش شدت نور )با ثابت ماندن  0
ها و فلز، فقط سبب گرم شدن فلز، افزایش انرژی درونی آن  کنش بین الکتروندهد و برهمبسامد( باز هم پدیدۀ فوتوالکتریک رخ نمی

 شود. و افزایش دمای آن می

 مسیر تمرینی 
 کتاب درسی  122صفحه  6تمرین 
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 مصحّح شو  

               الف( 

( / )

c
f f( ) ( /H/ )z

−


=  = = 
 

0

8

5

14
9

2

3 10
6 10

500 10
0 25 0 25 

                              ب( 
P t

P t nhf n
hf

( / )


 =  =0 5 

( / )

n /
/

( / )
− −


 = = 

    

0

22
15 14 19

5

160 60
2 5 10

4 1
0 2

0 6 1
5

0 1 6 10
  

 ( 99تا  97)ص 

 دقیقه  10بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز 

 تر بررسی دقیق 

 الف( با توجه به رابطۀ تندی نور، داریم:

c m/s

nm m

c
c f f f / Hz

−

= 

−= = 


=   = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = =  = 

 

8

9

8
3 10 15 14

9500 500 10

3 10
0 6 10 6 10

500 10
  

Eب( انرژی یک فوتون برابر   hf=
·¼U¼ 

شده از چشمۀ نور، باید انرژی کل  های گسیلاست. برای محاسبۀ تعداد فوتون  

      شده از چشمۀ نور را به انرژی یک فوتون تقسیم کنیم: تابش
E P t

E hf

E P t
n n

E hf

= 

=


= ⎯⎯⎯⎯⎯→ =

®¨

·¼U¼ 

®¨

·¼U¼ 

 

ولت.  باشد یعنی یا هر دو برحسب ژول یا هر دو برحسب الکترونتوجه کنید که یکای صورت و مخرج کسر باید هم واحد  

eVبرحسب    h  چون s  برشده است، با تقسیم صورت کسر  داده/ − 191 6 دست ولت به، انرژی کل برحسب الکترون10

)  آیدمی eV / J)−=  191 1 6 10.  

P W , t s

h eV s , f
n

/
−

=  =

− −=   = 


⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =

    
15 14

160 60
15 14 194 10 6 10

160 60

4 10 6 10 1 6 10
  

n /
−

 = = 


3
22

20
10

2 5 10
4 10

 

 مسیر تمرینی 
 کتاب درسی  00صفحه  1-4و تمرین  08صفحه  1-4مثال 
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  موفق باشید.  


